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Mathe macht Musik - und noch viel mehr...

Einblick in ein interdisziplinares EU-Entwicklungsprojekt
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Wie Kinder lernen
How children learn

International Academy of Education (IAE), 2001

« Active involvement
« Social participation
* Meaningful activities
* Relating new information to prior knowledge

* Being strategic

 Engaging in self-regulation and being reflective
* Restructuring prior knowledge

* Aiming towards understanding rather than memorization
* Making transfers

» Taking time to practice

» Developmental and individual differences

» Creating motivated learners

Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Mathe macht Musik

Activity 1
1. Lernverstandnis Activity 2

2. Sound Learning / Musik als Lernwerkzeug Activity 3

3. EU-Projekt «<EMP - Soundinn Wavs into Mathematics»
Activity 4

Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Learning

Understanding of Learning: Learning Philosophy (1)

.Du kannst niemanden lehren,
du kannst ihm nur helfen,
es selber zu tun.”

Galileo Galilei 1564 - 1642

Lernen ist eine Aktivitat des Lernenden im sozialen Austausch

Rousseau, Dewey, Bruner und viele weitere

Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Understanding of Learning: Evidence in Neuroscience (2)

What neuroscientists tell us:

Wolf Singer (1993): Synchronization of cortical activity and its putative role in information processing and
learning

example 2: twins dance:

A summary of findings (based on Lutz Jancke 2012):

C :rrrrrﬁi:érarning transforms the brain physmaﬂy - each individual has his or her own biography of learning and
~individually developed brain.——

o N : :
- Multisided activities promote the development of the brain — lifelong.

The human brain is dependent on interconnectedness.

An interconnected system should not be used in a Iipggfrjyyay/

Knowledge is not being deposited as one unity. To réprggggg means to interprete. D

. : N : .
._Emotions have a great importance for the learning process.

example 3: emotion sound

Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Learning
Babys schreien
verschieden

Understanding of Learning: Experience (3)

Kinder haben eine “sound” Expertise.
Wenn sie zur Schule kommen, sind

iIhre Gehirne und ihre Lernerfahrung
Iﬁhun im Muttarleib stimmen

senaereensutdespecne  AUCH gepragt von Lernen durch Klang.
ain, die sie als arste larnan

warden. Die arsten Schrele der €15 LG @ s youbecom e

Meugeborenan lassen sich be- 0 Tube =
reits einzelnen Sprachen zu- o

ordnen, fand ein Forscher-

Team der Universitét Wilrz-
burg heraus. Sauglinge, die in
eine deulschsprachige Familie
hingingaboren wurden, zeig-
ten in Thran Schreien eine an-
dere «Melodien als Sauglinge
in franzosischsprachigen Fami-
lien. Kathleen Wermke und ihr
Team zeichneten das Schreien
wvon Neugeborenan im Alter
von drei bis fiinf Tagen auf. Die
Analyse der Schreimelodian
ergab, dass die franzdsischen
Sauglinge mit Endbetonung
schrien — entsprechand der ge-
narellen Endbetonung in der
franzbsischen Sprache. Dia
deutschen S&uglinge bevar-
zugten dagegen eine abfallen-

Talking Twin Babies - PART 2 - OFFICIAL VIDEO
CRE] Joyrendallzzont

~ 5 o rconicren [ 113.770.650
de Betonung. (wsA) P S

iy 20050 @0 16
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Beobachtet im Unterricht an einer 3. Klasse

Primarschule in der Schweiz (1992) Activity 2

100er 10er ler

Cslovjecsek/Linneweber-Lammerskitten (2011) Snappings, clappings and the
representation of numbers. The New Jersey Mathematics Teachers Journal

https://fhnw.academia.edu/MarkusCslovjecsek

Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Sound Learning: broad understanding of «music» (1)

Source: www.thesaurus.com

= adj complete, healthy

ad] logical, reasonable

ad] accepted, established
noun something heard or audible
verb produce noise

verb give the impression

Synonyme: gesund und munter, wirksam, ganz, fest, fit,
einwandfrei, gesund, herzhaft, intakt, perfekt, gut, robust,
sicher, gesund, solide, stabil, substanziell, grtindlich,
vollstandig, lebendig, kraftig, vital, gut, ganz, ...

11
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Sound Learning: broad understanding of «music» (2)

John Cage: Music is talking - Sound Is acting

=Y Ask.com % | @B John Cage (Time and Spz. %
€« = C & @ httpsy//www.youtube.com/watch?v=U700VXzbV2Y
(11 Tube Q

12
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Sound Learning: Codes of communication (3)

Semiotische Felder (Codes der Kommunikation)

1, Strukturen der Intrige

2. Geruchssignale Kulturelle Codes

3. Kommunikation durch Berihrung Asthetische Codes und

4, mackscodes shabeteGeheimead Botschaften

5. M Chatiirliche E-prachen . Masa&nk:}mmumkatm en

ﬁ. 12, Visuelle Kemmunikation 18,

7. Kinesk und Proxemik 13, Systeme von Objekten Lln'll:lﬂrtl:l Eco, La struttura assente
~ECQ’ for | ifferent categories shows that

usical semantics are not a closed system. Already the zoological semantics are an important
part of research in musical semantics”.

Vladimir Karbusicky (1986)

Sound ist ein wichtiger Aspekt der Kommunikation und der Teilhabe an der Welt

13
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Sound Learning: Representations (4)

Reprasentationen des Lernens

erlaktIV — Handlung als Reprasentation und als Medium

|k0n |SCh — Visualisierung als Reprasentation und als Medium

Sym bOI |SCh — Worte und Zeichen als Reprasentation und als Medium
nach Bruner (1966/1971) / Aebli (1981)

welche Bedeutung haben Klange fir das Lernen?

symbolic _ _
_ Indexical
enactive o
iconic

14
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Sound Learning: the prelingual childs ways (5)

Kenntnisse und Fertigkeiten zu erwerben bedeutet,
Klange zu produzieren, zu erkennen und zu beobachten:

selber und durch andere Die Wirkung produzierter

produzierte > Sounds auf Dinge und
Klange und Gerausche Beziehungen

15
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Sound Learning: the function of the Soundtrack (5)

Filme finden in den Kopfen
statt, nicht auf der Leinwand
— die Tonspur bringt-die

Bilder in die KOpfe
g Rainer Werner Fassbinder

‘I ..

Al {:ﬁ

—

&
R

! :
\ (Movies happen in the mind of the viewer, not on the

screen - the soundtrack initiates the images in the mind.) 16
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Activity 3

Source:

Reiter G. (1998). Body
Percussion. Innsbruck (Austria):
Helbling Verlag

> Pupils become
collaborators of the teacher
and entrepreneurs of their
own learning.

17
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by Tom Johnson

Looking
at Numbers

Tom Johnson is a composer who uses logic and mathematical models,
such as combinatorics of numbers, in his music. The patterns he finds while
“looking at numbers” can also be explored in drawings. This book focuses
on such drawings, their beauty and their mathematical meaning. The
accompanying comments were written in collaboration with the
mathematician Franck Jedrzejewski.

Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015
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Alles Mathematik? Daniel Barenboim

Musik ist _aIIE:S _
NP YISz und alles ist Musik

Erinnerungen und
Einsichten

Alles Mathematik

Vion Pyilagoras zum CIRPLayer

21
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Eine Frage die Musiker, Physiker, Mathematiker und Philosophen beschaftigt

Max Tegmark |(Errnaarene

Der Stoff, aus dem
der Kosmos ist

Raum, Zeit und die
leschaffenheit der Wirklichkeit

COLDMANMN
Die Entstehung der Welt aus Der Monochord von Fludd (ca.
Klang: frihe Schépfungsmythen 1600) will veranschaulichen, dass
die Welt auf mit den Planeten youtube: String-Theorie
schwingenden Tonen aufgebaut
ist

22
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Mathe als Ohrwurm

Sé&chsische Abiturient rappt mit Sinus und Kosinus
von Hanno Gries (Deutschlandfunk Campus und Karriere / Archiv / 6.9.2012)

Johann Beurich vero6ffentlicht Mathesongs auf YouTube. (YouTube / Dor Fuchs / dradio.de)

2 CH

YoulfTH)

Satz des Pythagoras (Mathe-Song)
DeuFuchs

"Am Anfang dachte ich, ich mache einen den Musiker und versuche, sinnlos viel Mathe in
den Song zu packen, das sollte als Gag auch noch richtig sein, was ich da singe, und dann
sollte das einfach nur als Spal? riberkommen. Mittlerweile bin ich dann aber immer mehr

auch Mathevermittler geworden, habe dann Lieder extra als Erklarsongs geschrieben, nicht
nur als Spald mit irgendeiner Matheherleitung, sondern eben wirklich, um Themen zu

erklaren."
Mathe macht Musik, Markus Cslovjecsek

23

Fachtag «Mathe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015



Lifelong
Learning

Fachhochschule Nordwestschweiz o g
n Iw Padagogische Hochschule m a’[bf Mat h S
Wi

https://www.youtube.com/results?search_query=zahlenlieder

Filter « Etwa 10.500 Ergebnisse

Zahlenlied - Kinderreime - tinyschool.w

van tinyschool.tv german

vor 9 Monaten « 649,162 Aufrufe

Ein Zahlenlied - Kinderreime - tinyschool tv Abonnieren =
hitpJibit.lyfjointinyschoolivde Flaylist mit Kinderreime ... Zurick
HD

Meu laden
Zahlenparty - Kinderlieder deutsch zum Mitsingen
von abclisder Speichern unter...
vor 9 Monaten = 59.457 Aufrufe

Drucken...
hitp:ffwww abclieder.comd Wenn es Dir gefallen hat, dann abonn . .
unseren Kanal hitpJ/bit.ly/jJadt) oder lass uns .. Ubersetzen in Deut
HD Seitenquelltext anz

Seiteninfo anzeige

Zahlen lernen deutsch | Zahlenlied | zahlen lermen |
numbers song german 1 to 10

von Lern mit mir - ABC 123

vor 3 Monaten + 59.028 Aufrufe

ABOMNMNIERT kostenlos den Kanal "lern mit mir - ABC 123™
hitps:ffwww youtube comiuserfABC 123lermnen?sub_confirmation=1 ..
HD

Element untersuch

Hermann Heimeier - Wir SiI'IgEI'I gern das Zahlenlied/CD
von notenkorb

vor 4 Jahren = 50.988 Aufrufe

Hier geht's direkt zur CD: ...

HD

Numbers SOI‘Ig in German. Zahlenlied.

von KidsTw123

vor 4 Jahren = 3.663.291 Aufrufe

It's a numbers song in German. Zahlenlied. Kinderlied. Written and performed by A.J.
Jenkins. Copyright 2010 ...

HD

24
sing 1, 2, 3, 4, 5!

von Detlef Cordes . . .
vor 1 Jahr = 20.341 Aufrufe macht Musik», Berlin, Mittwoch 17.6.2015

Deutsch lernen: das Lied der Zahlen 1 bis 5. Learning German - song of the
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EMP-M Deliverables

CPD Kurs
(Weiterbildungskurs far
Lehrpersonen)

Sammeln und Testen
von Activities

Online-
Kommunikations-
plattform

Teacher’s
Handbook

26
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ABOUTUS . PARTNERS -

PROJECT DOCUMENTS & RESOURCES

Welcome

European Music Portfolio — Maths: Sounding ways into Mathematics
...makes innovative solutions accessible for teachers in Europe

It develops innovative and creative approaches to make the learning of mathematics (and music) more interesting

inguiry-based and engaging. This approach can have particular benefits for low achievers and students at risk

The project aims to enhance the quality and European dimension of in-service and initial teacher training courses by

introducing a tested training curriculum dealing with interdisciplinary approaches to the teaching and leamning of both

e [

ities twice per year please subscribe to our newslette

Online-
Kommunikationsplattform

maths.emportfolio.eu

TRAINING ON EMP-MATHS

Lifelong
R Learning
2, =
Education and Culture
Lifelang learning programme
COMENIUS
CONTACT
Login
u Username
ﬂ Passworc
[ Remember Me
27
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Sounding ways around school
i Activity 4 Sammeln und Testen

Topic of the Activity von ACtIVItIES

‘Sounding Ways around school’ is about soundscapes, their relations and their possible representations.
Keywords

soundscapes (acoustic environment), listening, timeline, relations

Short Description

In this activity, learners will listen to sounds from the school environment, allocate them to a timeline and explore soundscapes on their own.

Assignment to the Collection of Subjects/Core of Music and Maths

Music: Appreciation of music and aural awareness through listening, differentiated perception of sounds, ability to describe sounds and noises by various
aspects, recognising the volatility of sounds and noises, grafic notation

Maths: Geometry (length, transformation); Measurement (length); Number (estimation and comparison); Spatial orientation, temporal orientation, orders,
relations (AND/OR, before, after, simultaneous, ...) and set theory

28
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Diskussion der Lehrplanbezilige

Thema: Weg und Weg-Zeit Diagramm
Kompetenzbeschreibungen aus dem CH Lehrplan 21 - Mathematik

Kompetenzbereich Form und Raum / Kompetenzaspekt Erforschen und Argumentieren
Die Schilerinnen und Schiler
- kdnnen Wege und Lagebeziehungen skizzieren (z.B. Schulweg) bzw. entsprechende Plane nutzen. (2. Zyklus)

Kompetenzbereich Grissen, Funktionen, Daten und Zufall / Kompetenzaspekt Erforschen und Argumentieren

Die Schulerinnen und Schiiler kdnnen

- Sachsituationen beztiglich Anzahlen, Strecken, Zeitpunkten, Zeitdauern und Preisen erforschen sowie Zusammenhange beschreiben
und erfragen (z.B. Zeitdauer fir den Hin- und Rickweg mit dem Hinweg vergleichen). (1. Zyklus)

- Beziehungen zwischen L&ngen, Preisen und Zeiten tberprifen (z.B. gréssere Gegenstande sind teurer oder weitere Wege brauchen
mehr Zeit). (2. Zyklus)

- funktionale Zusammenhénge, insbesondere zu Preis - Leistung und Weg - Zeit, formulieren und begrinden (z.B. Kauf von Getranken,
die in verschiedenen Packungsgrossen angeboten werden). (2./3. Zyklus)

- Ergebnisse und Aussagen zu funktionalen Zusammenhéngen tberprifen, insbesondere durch Interpretation von Tabellen, Graphen
und Diagrammen (z.B. der Arbeitsweg mit Fahrrad und Zug von X nach Y dauert weniger lang und ist guinstiger als der Weg mit dem
Auto). (3. Zyklus)

Kompetenzbereich Grossen, Funktionen, Daten und Zufall / Kompetenzaspekt Mathematisieren und Darstellen

Die Schiilerinnen und Schuler kénnen

- Daten statistisch erfassen, ordnen, darstellen und interpretieren (z.B. Schulwege: Distanz, Transportmittel, Dauer). (2. Zyklus)

- die Abhangigkeit zweier Grdssen mit einem Funktionsgraphen darstellen sowie Graphenverldufe interpretieren (z.B. Weg - Zeit -
Diagramm zu einem 400 m - Lauf). (3. Zyklus)

Geometrische Formen rhythmisch umgesetzt] 29
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Diskussion weiterfuhrender Moglichkeiten

soundOscope

Gratis APP fur iPad/iPhone (soon for Android)
das kleine Mikroskop fur Klange, Gerausche, Sprachen und Musik

©

Ablage Aufnehmen Bearbeiten

30
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Barcelona
Fr. 23. — Di. 27. Oktober 2015

UNB

Universitat Autdimoma de Barcelona

www.uab.cat

Lifelong
Learning

Kurskosten sowie Reise und Unterkunft kbnnen durch EU-

Comenius / Erasmus+ erstattet werden.

Antragstellung bei der jeweiligen nationalen Agentur bis

spatestens 3. Marz 2015

Fur Support und Fragen wenden sie sich an:

Samuel Inniger (PH FHNW)
samuel.inniger@fhnw.ch

Julia Zerlik (Goethe Universitat)
zerlik@math.uni-frankfurt.de

Peter Mall (Musikhochschule Frankfurt)
peter.mall@hfmdk-frankfurt.de

31
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From the EMP Project we expect a multiple benefit:

to rethink and develop Music Education in dialogue with experts
from other fields (outsider’s view)

to learn as musicians and music pedagogues about other fields
In which the children are involved in school (holistic view)

to develop the musical competences of generalists and
colleagues teaching other subjects (musical training)

to offer the sound perspective in education
(methodological view)

to provide more space, more time, more situations, more people
for more emotional activities and sound learning at school
(change of culture)

32
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

alle Aktivitaten sind abgelegt unter:
https://moodle.fanw.ch/course/view.php?id=11664
(Gastzugang mit Schliissel «cpd»)

Kontakt:
Markus Cslovjecsek, Chair of Music-Pedagogy
School of Education
University of Applied Sciences and Arts North-Western Switzerland
markus.cslovjecsek@fhnw.ch

Fir Support und Fragen wenden sie sich an:

Samuel Inniger (PH FHNW) samuel.inniger@fhnw.ch

Julia Zerlik (Goethe Universitat) zerlik@math.uni-frankfurt.de

Peter Mall (Musikhochschule Frankfurt) peter.mall@hfmdk-frankfurt.de 23
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That's it Activity 1

Zimmermanns-Gruss (dt. Tradition, Bodypercussion, Rhythmus)
Obwisana (afrikanische Tradition, Singen, Mehrstimmigkeit)

Kombination (Problem erzeugen, erkennen, l6sen)

Wenn Sie in der Pause nun mit Kollegen diskutieren, warum das
Lied 3x gesungen und 16x geklatscht werden muss, und Sie die
LOsung kennen, dann ist es sicher viel interessanter mdgliche
LOsungsansatze zu diskutieren, als eine fertige Losung wie z.B.
«16x3 =48 und 48 : 3 = 16» zu prasentieren.
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